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雷射的分類 

 

ㄧ、依材料來分:  

   1.固體雷射 

      Power: Varies widely; average up to 1,000 W or more 
      Ex: 紅寶石雷射、釹石榴石雷射(YAG) 、釹玻璃雷射 

    2.氣體雷射  
     (1)氦氖(He-Ne) laser Power: 0.5 to 10 mW (most common), up to 250 

mW or more available  
     (2)二氧化碳(CO2) laser Power: A few watts to 100 kW or more 
     (3)氬離子(Ar+) laser Power: 10 mW to 10 W. Research lasers up to 100 W 

     (4)氦鎘(He-Cd) laser Power: 10s to 100s of mW 
     (5)準分子雷射:  
   3.半導體雷射 
      Power: 0.1 mW to 5 mW (most common), up to 100 W or more 

   Cost: $15 to $10,000 or more 
      Ex: 二極體雷射(單異二極體、雙異二極體、分佈回饋二極體雷射) 

   4.液體雷射(染料雷射)  
      Ex: 氮雷射、連續式染料雷射 

 
二、依光的形式分類:  1.單脈衝雷射  

                   2.連續性雷射 
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雷射光特性的應用 

(1)高強度：雷射光的高強度使受照的單位面積上每秒內獲得很高的能量， 產生相當

強的熱能、光動力（撞擊及光壓）、光化學、電磁場等作用。非線性光學的現象更

使光脈波的脈寬、光波波長（頻率）得以調變， 探測光譜時， 可獲相當高的靈敏

度及鑑別率。 

(2)單色光：物質吸收能量越多時， 物質（結構或狀態）受到的影響也越多。但是， 各

種物質能吸收的電磁波頻率分布並不相同。例如， 透明無色的物質不吸收可見光；

綠色物質較能吸收紅色光。因此， 單色性的光用在與物質作選擇性的交互作用，

例如二氧化碳雷射之10.6 微米（1 微米＝1000 奈米）的紅外光會被生物組織中的

水份吸收，所以作用範圍較表淺；釹釔鋁石榴石雷射之1.06 微米紅外光，則可作

用到深層組織； 紅寶石雷射所發出的紅光（波長694.3 奈米）， 不適合牙齒硬組

織的處理。 

(3)同調性：雷射光的相干性高，可用於藉干涉效應反映物質狀態及分布，產生全像

紀錄。而全像可應用在檢驗、資料的高密度存取、藝術、防仿冒標籤等。例如光

纖導航儀，也是利用雷射光干涉效應的精密器件。 

(4)指向性(低擴散角)：雷射光束的低發散性可以讓雷射光照射到很遠的地方，仍保

持相當高的強度， 其中的光線很近似互相平行， 可用在工程、軍事、環境、生物

體等的遙測，例如測微血管內的血流速率， 以及精密加工、光纖通訊、飛行器的

光纖導航儀、光束武器等。 

 

從衣食住行育樂到醫療、資訊與通訊、科技研發、工程施工及品管、藝術活動、文

物維護、環境監測、國防攻守，雷射光的應用範圍逐漸增加，其中每樣用途都發揮了

雷射光束的一種或多種特性。以下就其中幾項加以說明。 

    EX：光纖通訊、雷射醫療、雷射光碟、 
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光纖通訊 

光纖通訊具有不受電磁波干擾、長距離傳輸以及通訊容量遠大於電纜線的優點， 已逐漸成為通

訊的主流， 而其中光源主要是半導體雷射。當電的訊號經過驅動電路後， 經由半導體雷射轉換成光

的訊號， 再經放大器放大及訊號處理器處理後， 就成為輸出訊號輸出。目前， 實用的光纖通訊光

源是高穩定度的砷化鎵及砷化鋁鎵等半導體雷射，波長在0.8～1.5 微米之間。 

通訊容量與傳輸訊號的頻率關係密切， 頻率愈高， 可傳輸的資料愈多。光波頻率約為10
14 

赫茲（Hz，
每秒振動的次數），而電通訊用的無線電波頻率只有10

10 

赫茲， 光波的頻率整整高出10000 倍。因
此， 使用雷射為主的光纖通訊， 有驚人的通訊容量。 

雷射醫療 

雷射在醫療上的應用， 主要是利用雷射的熱效應、光生化效應、壓力效應及電離層的效應。例

如， 雷射手術刀就是利用熱作用， 其原理是， 當功率大於某一定值的雷射光照射在人體時， 表皮

內的水份吸收光能而蒸發， 其周邊表面形成炭化層， 炭化層內部形成變性層。炭化層與變性層愈薄， 

則傷口癒合得愈快。除了切割外， 雷射熱效應也可應用在凝固， 當雷射功率較小時， 照射於血管

組織， 使其水分減少而達到凝固止血目的。另外， 除去刺青、黑痣、雀斑、肝斑等， 都可使用雷

射來治療。 

雷射的光生化效應可用在治療癌症， 當適當波長的雷射光照射腫瘤時， 使基態的氧分子激發到

激發態， 激發態的高能階的氧使惡性腫瘤組織產生氧化， 而達到消除癌細胞的目的。當雷射光的波

長不被皮膚表層所吸收，而能深入皮內組織，就可應用在治療疼痛上。 

雷射光碟 

光碟是將連續的類比聲波或影像， 切成許多小間隔， 再將這些小間隔依振幅大小變成十六位元

的二進位數位信號。訊號經數位化後， 利用雷射打孔成固定大小的孔，以1 和0 來代表孔的有無， 而
將聲波記錄下來。其音質的好壞取決於單位時間內波形的變化， 以及聲音強弱分割的細微程度。讀

取訊號時， 雷射光照射光碟表面， 反射回來的光經光檢測器接收後， 依光量大小轉為強弱不同的

電波訊號，而重現影像或聲音信號。 

光碟除了容量大， 還有許多優點， 例如， 因為是非接觸式的讀取， 所以不怕磨損，很耐用，

唱頭使用壽命長，諧波失真小等。 

截至目前為止， 雷射在科學研究上的應用， 有物理基本常數的測量、高解析度光譜量測、高空間解

析度偵測、原子的冷卻和捕捉、支持全球定位的原子鐘、導航用的光學陀螺儀、校正天文望遠鏡的鈉

星、寬頻網路的光通訊、大氣層探測、同位素分離、基因排序、全像術、半導體製程、近視矯正等， 

其重要性可想而知。雷射在日常生活方面的應用， 例如： 雷射音響、雷射影碟、雷射印表機、雷射
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光碟機等， 都是一般人耳熟能詳的設備。而在超級市場結帳時的條碼判讀器， 演講時使用的雷射指

示筆， 偵測車輛速度的雷射超速偵測器， 雷射舞會等等均離不開雷射。此外， 美國在雷根總統時

代， 曾經想利用大功率的雷射， 經由衛星的反射而摧毀敵國的飛彈， 可見雷射在軍事用途上， 也

有一席重要的地位。所以， 我們可以預期， 未來雷射在各行各業的應用將日益增廣， 也就是說， 雷

射工業如旭日東升，前途無量，值得投入更多人力、物力去研發。 
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