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授課大綱

壹､值得探索的施工細部

貳､施工細部的發展

參､施工性的研究



值得探索之施工細部



建築細部設計與協調

牆不再是單線圖,隔間與開窗

主要的構件確定,如採用鋁帷幕牆

不同專業如水電設計之引入與空間分配

結構尺寸與跨距

防火避難與分區

天花反射平面與照明

人永遠是貪心的.超出預算之處理



外牆與結構的配合



外牆與環境



景園



水塔設施與管線



立面分割與施工性



維護與清潔



想不到的小細節





是否該畫圖的小細節?



經使用及耐看的細節?



預製品的限制



省錢及好看



施工細部的發展



建築施工圖說

各種構件､系統間之接頭處理

大樣圖之繪製

材料與廠牌之選擇與參考

通常佔50%之製圖說成本

成本估算及價值工程



立剖面的關係



轉軸與三度空間



平面與立體



風格的統合



細節的發展



立面與比例



與主題吻合的細部設計

Kennametal



如何相合?



施工性的研究



1.角版的放樣與定位 2.搬運模版

3.斜支撐定位與調整 4.垂直度測量

方柱模組立作業



1.角版定位與放樣 2. 基準木條定位 3.斜撐材定位

4. 基準木條之垂直度測量 5.下部圍束鋼筋圈之安裝 6.中部圍束鋼筋圈定位與調整

圓柱模組立作業



圓 形 柱 與 方 形 柱 模 版 組 立 花 費 時 間 比 較 表

圓 形 柱 方 形 柱

項 目 工 作 內 容 計 算 式 所 需 時 間 工 作 內 容 計 算 式 所 需 時 間

放 樣 釘 角 版 8 分 鐘 /次 8 分 鐘 釘 角 版 2 分 鐘  × 3 次 6 分 鐘

拔 釘 2 分 鐘 拔 釘 4 分 鐘

搬 運 木 條 0.5 分 鐘 搬 運 模 板 1 分 鐘

組 立 木 條 2.5 分 鐘 組 立 模 板 4 分 鐘

校 正 垂 直 度 2 分 鐘  × 2 次 校 正 垂 直 度 4 分 鐘  × 2 次

基
準
木
模
組
立

合 計 9 分 鐘 合 計 17 分 鐘

放 置 固 定 間 距 橫 擋 無 放 置 固 定 間 距 橫 擋 2 分 鐘

拔 釘 3 分 鐘 拔 釘 與 整 模 4 分 鐘

搬 運 0.5 分 鐘 搬 運 1 分 鐘

木 條 組 立 與 固 定 2.5 分 鐘 模 板 組 立 與 固 定 3 分 鐘

一 次 作 業 6 分 鐘 一 次 作 業 10 分 鐘

共 二 十 次 （ A） 6 分 鐘 × 20 次 120 分 鐘 共 三 次 （ A） 10 分 鐘 × 3 次 30 分 鐘

校 正 垂 直 度 5 分 鐘 校 正 垂 直 度 8 分 鐘

五 次 作 業 時 間 （ B） 5 分 鐘 × 5 次 25 分 鐘 三 次 作 業 時 間 （ B） 8 分 鐘 × 3 次 24 分 鐘

木
模
組
立

（ A）＋（ B）合 計 145 分 鐘 （ A） ＋ （ B） 合 計 54 分 鐘

拾 拿 調 整 至 定 位 1 分 鐘 拾 拿 調 整 至 定 位 1 分 鐘

矯 正 與 固 定 4 分 鐘 矯 正 與 固 定 4 分 鐘

圍
束
鋼

筋
圈

合 計 5 分 鐘 × 5 25 分 鐘 合 計 5 分 鐘 × 5 25 分 鐘

總 計 187 分 鐘 總 計 102 分 鐘

圓柱與方柱模板組立時間比較



圓柱鋼筋單價分析（元/噸）

項次 工料項目 單位 數量 單價 總價 項目 總價 百分比

01 鋼筋彎紮組立 噸 1.00 2,801  2,801 工資    2,801 24.78%

技工 工 0.1813 2000     363 料費     8,100 71.68%

大工 工 0.1813 1800     326 鋼筋運費       350 3.10%

小工 工 0.1813 1500     272 零料含損耗       50 0.44%

02 高拉力竹節鋼筋 噸 1.00 8100   8,100 合計    11,301 100.00%

03 鋼筋運費 噸 1.00 350     350

04 零星工料含損耗 式 1.00 50      50

小計   11,301

方柱鋼筋單價分析（元/噸）

項次 工料項目 單位 數量 單價 總價 項目 總價 百分比

01 鋼筋彎紮組立 噸 1.00 3,766 3,766 工資   3,766 30.71%

技工 工 0.2438 2000    488 料費     8,100 66.03%

大工 工 0.2438 1800    439 鋼筋運費  350 2.85%

小工 工 0.2438 1500   366 零料含損耗       50 0.41%

02 高拉力竹節鋼筋 噸 1.00 8100  8,100 合計    12,266 100.00%

03 鋼筋運費 噸 1.00 350  350

04 零星工料含損耗 式 1.00 50 50

小計  12,266

方柱與圓柱鋼筋組立工項成本分析



方柱鋼筋單價分析百分比
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圓柱鋼筋單價分析百分比

24.78%

71.68%

3.10%

0.44%
3.54%

工資

料費

鋼筋運費

零料含損耗

方柱與圓柱鋼筋組立成本分析(二)



柱型式
柱斷面積

(cm2)
凈高(cm) 混凝土(m3) 模板(m2)

極限載重強

度(T)

圓柱

C1(D=80)
5027 295 1.48 7.41 1365

方柱

C5(65*65)
4225 295 1.25 7.67 1317

圓柱與方柱之抗壓強度極限破壞比較圖
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圓 柱 C 1 ( D = 8 0 c m )    k c = 0 . 8 5 f ' c = 2 8 0 k g / c m 2  

f y = 4 2 0 0 k g / c m 2   k s = 1 . 9 5
A = 8 0 c m  ^  2  *  3 . 1 4 1 5 9  /  4  = 5 0 2 7 c m 2
h = 3 7 5 c m  –  8 0 c m = 2 9 5 c m
R C = 8 0 c m ^ 2 * 3 . 1 4 1 5 9 / 4 * 2 9 5 c m = 1 4 8 2 8 3 0 c m 3 = 1 . 4 8 m 3
模 板 =  8 0 c m  *  3 . 1 4 1 5 9  *  2 9 5 c m  = 7 4 1 4 2 c m 2 = 7 . 4 1 m 2
P n = k c * f 'c * A c + f y * A s t + k s * f s y * A s p
  = 0 . 8 5 * 2 8 0 * ( ( 8 0 -

1 0 ) ^ 2 * 3 . 1 4 1 5 9 / 4 ) + 4 2 0 0 * 1 2 * 4 . 9 1 + 1 . 9 5 * 2 8 0 0 * ( 1 / 8 * ( 8 0 -

1 0 ) * 3 . 1 4 1 5 9 * 1 . 3 3 )

  = 1 3 6 4 5 1 4 k g
  = 1 3 6 5 T

方 柱 C 5 ( 6 5 c m * 6 5 c m )
A = 6 5 c m * 6 5 c m = 4 2 2 5 c m 2
h = 3 7 5  -  8 0 = 2 9 5 c m
R C =  6 5 c m  *  6 5 c m  *  2 9 5 c m  = 1 2 4 6 3 7 5 c m 3 = 1 . 2 5 m 3
模 板 =  6 5 c m  *  4  *  2 9 5 c m  = 7 6 7 0 0 c m 2 = 7 . 6 7 m 2
P o = 0 . 8 5 * f ' c * ( A g - A s t ) + f y * A s t
  = 0 . 8 5 * 2 8 0 * ( 6 5 * 6 5 - 1 6 * 4 . 9 1 ) + 4 2 0 0 * 1 6 * 4 . 9 1
  = 1 3 1 6 8 0 5 k g
  = 1 3 1 7 T

柱結構性能比較



合約木模單價分析（元/ 2m ）

項次 工料項目 單位 數量 單價 總價 項目 總價 百分比

01 模板組立工資 2m 1.00 200.00 200 工資 200 60.61%

02 5分厚木料 2m 1.00 60.00 60.00 料費 60 18.18%

03 模板支撐 式 1.00 60.00 60.00 支撐 60.00 18.18%

04 鐵絲及鐵件 kg 0.20 20.00 4.00 鐵件與損耗 10.00 3.03%

05 工具損耗 式 1.00 6.00 6.00 合計 330

小計 330

室內粉刷單價分析（元/ 2m ）

項目 單位 數量 單價 複價

1：3水泥砂漿 3m 0.02 2750 55

技工 工 0.06 1800 108

小工 工 0.05 1500 75

工具損耗 式 1 4 4

小計 242

方柱木模單價分析（元/ 2m ，含粉刷）

項

次
工料項目 單位 數量 單價 總價 項目 總價 百分比

01 模板組立工資 合工 1.00 159 159 工資 159 28.32%

技工 工 0.03 2000 60 料費 73 13.00%

大工 工 0.03 1800 54 支撐 60 10.69%

小工 工 0.03 1500 45 鐵件與損耗 27 4.88%

02
5分厚木料

(3'*6'=0.9m*1.8m)
2m 1.00 73.00 73.00 粉刷費 242 43.11%

03 模板支撐 式 1.00 60.00 60.00 合計 561 100.00%

04 鐵絲及鐵件 kg 0.20 12.00 2.40

05 零星工料 式 1.00 25.00 25.00

小計 319

圓柱木模單價分析（元/ 2m ，含粉刷）

項次 工料項目 單位 數量 單價 總價 項目 總價 百分比

1 模板組立工資 合工 1.00 250 250 工資 250 36.82%

技工（為方柱之1.83倍） 工 0.05 2000 100 料費 90 13.25%

大工（為方柱之1.83倍） 工 0.05 1800 90 支撐 60 8.84%

小工（為方柱之1.83倍） 工 0.04 1500 60 損耗及鐵件 37 5.45%

粉刷費 242 35.64%
2

板料2"*2"*1'*42支

163才/11次*45元/才/7.41m2
2m 1.00 90 90

合計 679 100.00%

3 模板支撐 式 1.00 60 60

4 鐵絲及鐵件 kg 1.00 12 12

5 零星工料 式 1.00 25 25

合計 437

方柱與圓柱模板成本分析



方柱模版成本比較圖
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圓柱模版成本比較圖
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方柱與圓柱模板成本分析(二)



方柱與圓柱比較分析
圓形柱與方形柱成本比較表

項次 比較項目 圓形柱 方形柱 備註

一

鋼筋部分1
加工工數

2 人/組 2 人/組
2

加工花費時間

約22分鐘 約13分鐘

3
組立工數

3 人/組 3 人/組
4

鋼筋用量

343 kg 408 kg
5

鋼筋組立時間

約65分鐘 約104分鐘

6
合計花費時間

約87分鐘 約117分鐘

二

模版部分1
測量放樣

2 人/組 2 人/組
2

放樣花費時間

約8分鐘 約6分鐘

3
組立工數

3 人/組 3 人/組
4

模版用量

7.41 7.67
5

模版組立時間

約154分鐘 約71分鐘

6
圍束鋼筋圈時間

約25分鐘 約25分鐘

7
合計花費時間

約187分鐘 約102分鐘

總計

約274分鐘 約219分鐘



結 論
時程─複雜造型之工作物較一般方整造型工作物之施作時間長，
在工期規劃及要徑確認需預留調整彈性。

成本─複雜造型之工作物較一般方整造型工作物成本高，組成材
料無大差異時，主要為施作所需之機具、工料（如模板）及附件
方面增加成本。

品質─箍筋─圓柱箍筋外環，在軸向載重強度上較佳，且相較於方
柱中之十字筋，澆置時不易產生碰撞產生立料分離。

技術─模組─複雜造型工作物應分解為預製模組，方便施作，且施
作應拆解為標準化程序，並配合標準化之機具輔助施工。

本案圓柱應採用系統模板施作，改善缺失、節省成本、縮短
工時

施工組織─採用統包方式，較容易回饋施工經驗，並節省施作成
本，對於新工法之採用，承商較容易接受。
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