公寓住宅雨水利用垂直管線之簡易型污染阻絕設計之探討
前言

台灣因地理特性，具有許多不利於水資源收集的條件。分布不均的降雨、崎嶇地形河川短且水流湍急、大量泥沙挾帶等，均造成台灣缺水因素；都市人口密集，用水需求大，若以雨水蓄集利用，當可減低季節用水困境。

台灣建築型態以RC構造為主體，且多採用平屋頂式興建；型式上有利於水塔等附加設施的設計，並滿足避難平台的建築法規定；設計雖有優點卻也相對於斜頂設計具有較不利排水的缺點，因此，一般平屋頂利用洩水坡度設計排水，對於雨水收集利用過程，減少了屋頂筒板瓦層層阻斷污染物的特性，僅於洩水口提供洩水頭之大目型阻絕，然而，掉落的樹葉、蟲鳥羽毛等污染，經時間過程腐化，隨雨水收集管而下，將增加貯存筒集雨利用之污染，因此，阻絕污染當成為相關設施之研究重點。
一般新大樓或社區建築設計集雨設施，可利用層層礫石過濾，或藉由直立式過濾設施配合屋頂人力清潔建設集雨系統，然而普遍存在於都市中之獨立公寓住宅，若欲建立直接貯存設施作為洗車、庭園澆灌使用時，則常因汙染及阻塞減低利用效能，於垂直管線以簡易的方式設計阻絕過濾設施，當有助於集雨潔淨度。研究思考利用雨水收集之垂直管線中人手可及尺度，設計簡易的污染阻絕設施，便於日常清潔，藉以減低貯雨可能性汙染，實為必需。

研究目的與方法
屋頂收集雨水是相當便利的但因屋頂為開放空間會有許多污染物，雨水洗淨大地，攜帶與溶解污染物是無法必免的，由於屋頂一直為曝露的空間，一定會有汙染源如灰塵、落葉及小動物糞便等等，爲了獲得雨水，久不能嫌麻煩，必須經常保持屋頂的清潔，方可收集更多雨水。
在日常生活使用的總水量中，僅廁所沖洗就佔35%，如能把自來水改用中水來沖廁，其省水效益將極為可觀。將住宅的雜排水或污水就近收集、就地處理、就近回收使用，進而廣泛使用於沖洗廁所、清洗車輛、噴灑街道，屋頂本身就剛好成為雨水滯留場所收集雨水過程會經過垂直的管線收集裝設建議得過濾設施可將大型污染物過濾避免影響雨水收集及乾淨，雨水的收集只用於廁所澆花不需過慮的太乾淨只需將大型的汙染物過濾過即可使用， 再設計方面需注意以下幾點：

● 處理流程精簡化。
● 建造、操作費用低成本化。
● 操作管理簡易化。
● 處理水質安定化。
內容探討
雨水自斜屋頂等集水區域流下由天溝截流，順流而下的樹葉、蟲鳥羽毛等污染雜質盡量不要進入集雨設施中，第一道防線可於天溝上放置網片等攔截樹葉垃圾，第二道防線可於排水管上加設細網目可過濾掉落的樹葉、蟲鳥羽毛等污染，經時間過程腐化，隨雨水收集管而下污染水質。都市流域對於降雨逕流的過程之反應極為迅速，，傳統上常使用用於降雨-逕流分析之四段式水筒模式。故僅能做觀測時之現況分析亦無法動態模擬流域之部分土地利用狀況改變後之狀況。
屋頂污染來源包括天然的污染源及人為的污染源，天然污染源一般係指 暴雨逕流沖刷屋頂、街道、坡地、溝渠等所帶下的污泥或有機質及樹葉、蟲鳥羽毛等污染；葉片掉落腐化歷程顏色偏灰黃，慢慢有腐臭味，而且摸起來滑滑的，有黏性。
網狀物阻隔用之可行材料

1. 不繡鋼及鋁製品          2. 塑膠製品
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3.過濾棉                    4. 絲襪
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網狀設施網目與過濾關係
1.過濾速度 
　過濾速度 (V) 及過濾流量 (Q) 和過濾面積 (A) 的關係如下式： 

	V= 
	2. [image: image5.png]





2.損失水頭 
　於濾層中通過水流，由濾層內的阻力，會產生流入端與流出端之壓力差 ( 水頭差 ) 稱為損失水頭或過濾阻力。一般過濾速度愈大，濾料粒徑與孔隙愈小，或濾床床深愈大，則損失水頭愈大。通常過濾中以粒子不隨過濾水流出之程度的損失水頭為條件，一般約為 2 ～ 3 公尺左為宜。
3.濾層 
濾層應注意濾層的構造、濾料之性質及濾層厚度。為防止濾層在持續之短時間內阻塞，濾料之種類多採複數層。 
網狀設施網目可利用兩種或兩種衣上材質互相配合可將大的落葉及細小得砂石過濾掉，以減低貯雨可能性汙染。
網狀物傾斜尺度與利用在單一液過濾系統中，改變傾斜角度對於過濾濾速的影響並不大，而在氣液兩相超過濾系統中，改變傾斜角度對於濾速有較顯著的提升。實驗結果發現，濾速大小與傾斜角度關係，依序為45度，60度，30度，0度(水平)。在低液體流速，高氣體流速，高進料濃度或高透膜壓差下，改變傾斜角度，濾速值有較明顯之變化。再者，經由對傾斜角度做較小角度之調整，發覺當傾斜角度為50度時，其濾速實驗值最大，顯示傾斜過濾系統中，有一最佳之傾斜角度。
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