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比較都市道路懸浮微粒濃度之探討

--以台北市仁愛路段為例

郭靜竺＊       翁彩瓊＊＊         吳振璿＊＊＊
一、緣起與目的

由於現今，台灣汽機車數量遽增、科學園區林立、焚化爐的興建、營建工程的施工等，所大量排出的化學物質已嚴重影響空氣品質。不僅台灣，許多的國家亦有這樣的問題產生。這些空氣的污染物也會間接影響全球的空氣品質。散佈在大氣中的懸浮微粒會吸附空氣中的化學氣體，若經由氣流進入呼吸系統容易產生支氣管炎、氣喘、肺癌等疾病。

日常所接觸的生活環境中，街道和人行道的綠化帶不僅僅是單純美化環境，更是提高及改善都市道路空氣品質的重要成因。都市依車流用路需求設計多線道，疏散了龐大的車流量，然而它的便利性卻使台北都會盆地逸散著高濃度空氣污染物，影響市區環境溫度之調節。增加路樹與週邊環境的植栽是否對都市空氣品質具有改善，相關研究當對未來都市道路規劃具有極大影響性。

研究擬定探討都市懸浮微粒濃度為目標，擬定具有植栽特性差異之仁愛路為對象，多線道之道路於都市道路設計上具有「寬大」的基礎性，各路段車流差異不大，樹種植栽方式與週邊空間植栽配合卻具有極大差異，案例探討路段植栽模式對懸浮微粒濃度之影響度，透過設備量測與統計分析擬瞭解環境影響差異，藉以提供未來都市道路建設之植栽模式參考與利用。

二、研究方法

    本研究之方法為現場觀察與儀器量測。以實地堪查該交通車道與人行道之配置以及使用狀況並利用環境設備進行量測，設備包括溫度計、粉塵計、戶外風速測定儀及中央氣象局全球資訊網分別對大氣溫度、風速、粉塵量等進行量測。

三、研究限制
影響街道的空氣品質中懸浮微粒含量多寡，多重因素如時間、車流量、大氣溫度、溼度、風速、綠化區帶植栽類型與綠化方式與道路旁有無建築群、其它綠化區帶等。本研究主旨為探討該路段樹種植栽模式及比較該路段懸浮微粒之數量變化，因此在研究執行期間除了避開雨天，且濕度及風速測量等數值亦要相近；一方面仁愛路道路旁皆有建築物，因此假設建築群在本研究中是無差異性；另一方面車流量為尖峰狀態之時間短，並使之懸浮微粒濃度瞬間增加，本研究主要之探討為該路段離峰時刻之懸浮微粒濃度，設定測量時段皆在白天且車流量為離峰狀態。再者仁愛路一段之車流量和綠化區帶植栽類型與二段相似，將不在本研究之探討中。
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四、研究過程與成果
路段特性規劃形式：

	路段
	道路最大寬度
	路狀定義
	分隔島形式
	設施項目

	仁愛路四段
	約54公尺
	寬
	一般喬木植栽
	圓環綠化景觀

	仁愛路三段
	約91公尺
	寬大
	公園規劃
	具兩座噴水池

	仁愛路二段
	約33公尺
	窄細
	一般喬木植栽
	


道路品質現況分析：
仁愛路為東西向道路，共分四段，為台北市重要交通幹道之一，亦為台北市著名的林蔭大道之一。交通道路的使用者包括汽車、機車、腳踏車及行人，其中的汽車及機車為道路上主要製造懸浮微粒。本研究將測量點依該路段之路樹植栽密度將之予以定義並分類(參表4.1)，該路段綠化配置規劃特性（參表4.2、4.3）。

表4.1 人行道路服務品質定義表
	人行道路服務品質等級
	周邊植栽綠化品質

	A級
	無任何街道綠化植栽

	B級
	少許街道綠化植栽

	C級
	多處街道綠化植栽

	D級
	多處街道綠化植栽（增加分隔島綠化）


表4.2路段規劃特性表

	路段
	總長/公尺
	人行道品質
	路段綠化帶

	仁愛路四段
	約1907公尺
	C級
	道路
分隔島
	人行道

	仁愛路三段
	約1051公尺
	D級
	
	

	仁愛路二段
	約746公尺
	B級
	
	


表4.3 植栽種類變化表
	路段
	種類

	仁愛路四段
	大王椰子
	楓香
	樟樹
	榕樹

	
	常綠喬木

高約18公尺
	落葉喬木

高約10餘公尺
	常綠喬木
	常綠喬木

高約20公尺

	仁愛路三段
	木棉
	樟樹
	榕樹
	茄苳

	
	落葉喬木

高約10公尺
	常綠喬木
	常綠喬木

高約20公尺
	半落葉喬木

高約15公尺

	仁愛路二段
	小葉欖仁樹
	楓香
	
	

	
	落葉喬木
高約20公尺
	落葉喬木

高約10餘公尺
	
	


相關測量紀錄表【統計平均值】
	2009/4/2   時間-17:00   溫度：16.1℃  
	

	濃度

路段
	≧0.3
	≧0.5
	≧0.7
	≧1.0
	≧2.0
	≧5.0
	total

	仁愛路四段
	4673912.333
	481487.555
	236412.555
	129882.666
	34811.555
	1470.777
	5557977

	仁愛路三段
	6997538
	494856.4
	231808.4
	100614.2
	36676.4
	1335
	7862828

	仁愛路二段
	7247128.25
	482560.25
	183451
	108963.75
	23631.25
	1209.25
	8046944


	2009/4/3   時間-13：30   溫度：23.5℃   
	

	濃度

路段
	≧0.3
	≧0.5
	≧0.7
	≧1.0
	≧2.0
	≧5.0
	total

	仁愛路四段
	5789184.556
	648629.444
	318891.666
	174017.777
	54050.666
	1753.444
	6986528

	仁愛路三段
	5275632.6
	464098.6
	226020.6
	120507.4
	35373.6
	906.2
	6122539

	仁愛路二段
	3080599
	279531
	136346.25
	77048.75
	26271
	1253
	3601049


	2009/4/4   時間-14:00   溫度：27.2℃  
	

	濃度路段
	≧0.3
	≧0.5
	≧0.7
	≧1.0
	≧2.0
	≧5.0
	total

	仁愛路四段
	9131752.889
	1150928.778
	732711.555
	554415
	141606.666
	4280.111
	11715695

	仁愛路三段
	9619028.8
	140940
	733139.4
	512447.4
	146549
	3745.2
	11155850

	仁愛路二段
	8534673.5
	149420
	725022.75
	500970.75
	152770
	2877.5
	10065735


	2009/4/5   時間-15:00   溫度：21.1℃ 
	

	濃度 路段 
	≧0.3
	≧0.5
	≧0.7
	≧1.0
	≧2.0
	≧5.0
	total

	仁愛路四段
	637013.777
	119771.444
	64313.555
	37275.555
	13011.333
	588.222
	871973.9

	仁愛路三段
	559861.2
	98735.6
	52533.4
	29092.8
	9078.6
	583.2
	749884.8

	仁愛路二段
	471270.25
	104487.25
	55461.5
	32767.5
	12015.25
	481
	676482.8


本研究結果顯示，仁愛路三段之總懸浮微粒介於仁愛路四段與二段之間，換言之多處街道綠化植栽（增加分隔島綠化）之總懸浮微粒介於多處街道綠化植栽與少許街道綠化植栽之間，由此可見考量綠化量之多寡，綠化量愈多，總懸浮微粒濃度並非絕對愈少；在測量期間，由於大氣溫度時間之變化，隨著大氣溫度升高，總懸浮微粒的濃度有明顯增加，而大氣溫度每增加1度，總懸浮微粒將提高約5%之濃度。
五、結論與建議
結論
僅管本研究結果顯示綠化量愈多，總懸浮微粒濃度並非絕對愈少，但路樹之種植，還是能有效的阻隔懸浮微粒。因路段太長加上有紅綠燈之設置，所以在測量的時間點無法確實掌握，以至溫度随著時間的變化而變化，使溫度無法在本研究上的控制範圍內，影響總懸浮微粒濃度的測量值。
建議
植栽設計改善方向：
為了有效阻隔汽機車所排放之懸浮微粒，路樹之植栽模式可考量複層式三種以上之綠化方式。在選擇上，草地最主要的功能在於基地保水，且高度過低，並無法直接有效的效阻隔汽機車所排放之懸浮微粒；灌木的高度較符合汽機車排煙管口高度，因此複層式綠化的植物應選擇與排煙管口高度之灌木為主，喬木為輔，除了兼顧美觀外，亦可二次阻隔懸浮微粒之擴散。
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