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1、 研究動機與目的

1、 研究動機

    在能源費用節節升高的大環境下，各校當務之急是必須有效提升能源的使用效率，而校園普遍存在的問題莫過於校園內部人員組織複雜、使用設備型式眾多，對於設備整合及自動監控的需求高但難擁一套完整的解決方案，而根據本組的調查顯示，校園內能源管理方面經常存在以下問題：
1. 校園廣闊設備繁多與新舊等致使管理不易。
2. 寒暑假用電差異造成契約容量訂定不易。

3. 特殊情形用電激增導致巨額超約罰款。

4. 人員用電習慣管理不易。

5. 能源用量及使用成本持續上升。

二、研究目的
為解決上述問題本小組將研究朝向用電資訊管理以及電力需量控制

等層面，主要規劃方向如下：

1. 將教室冷氣納入學校課表自動管控。
2. 用電資訊報表式管理。

3. 冷卻水塔系統效率提升。

4. 搭配智慧化的小型冰水主機恆溫變頻模組控制以降低空調系統耗電。

   就以上方法本組計劃將學校能源系統與建築物內的高耗能設備整體合成為一個智慧化的綠建築大樓，以建置節約能源的永續校園環境。

貳、研究流程


叁、研究對策
    要使學校能源系統與建築物內的高耗能設備整合為一具智慧化的綠建築大樓，需藉由使用行為改善及設備與控制介面改善二部份進行，其中用電資訊管理、電力需量控制及大樓空調用電迴路管控等都屬基本範疇，考量傳統式靠人力節能管控仍不具全面效益，因此在使用行為改善及設備與控制介面改善此二部份共規劃如下方針：
一、使用行為改善部分：
1. 將教室冷氣納入學校課表自動管控：
現行教室內使用之5RT水冷式箱型機多為使用者自行管理，常因人為疏失或少部分學生暫用教室即開啟冷氣造成電力之浪費，因此將各教室之水冷式箱型機納入節能監控系統中，可依學校編排課程(時程)設定及外氣溫度變化自動時序控制開關冷氣以避免教室冷氣浪費，其中學校之編排課程表可連結到資料庫，由學務處更新之課表時程啟閉空調以達節能目標。

本計劃以裝設外氣溫、溼度記錄器及室內溫度記錄器，除可依時序管控外，也可由軟體直接設定參考或不參考外氣溫度或室內溫度，使能源管理更具人性化與智慧化。

2. 將冷氣用電資訊報表式管理。

部份學校冷氣以IC卡管控使用，但因無法統計用電資訊，使得管控成效不彰，改善方法是輔以數位電表並即時將用電資訊傳回節能監控系統電腦，預期需達如下功能：
(A). 電力資訊收集紀錄。

(B). 自動抄錶：自動紀錄主迴路之用電數、電力需量等資料。

(C). 電力品質監視：監測迴路之三相電壓、平均電壓、三相電流、平均電 

    流、功率因數、有效電力、無效電力等資料。

(D). 用電監視及記錄：監視並紀錄各分盤之用電量並依尖、離鋒及總量分 

    別累計。
   建立自動電力資訊收集其優點如下：

(1). 減少抄錶人力。

(2). 用電量日月報表，減少電力資訊報表化人力。

(3). 繁雜之電力資訊經過分析轉化為有效資訊及圖表。

(4). 便利追蹤用電分佈及多單位用電比較。

(5). 各迴路電費分攤。

(6). 建立歷史趨勢圖，方便掌握用電高峰時段用電狀況。

(7). 節能評估，節能效益驗證參考數據。 

二、設備與控制介面改善部分：

1. 使冷卻水塔系統效率提升。

部份學校的水冷式冰水主機皆共用大型冷卻水塔系統，冷卻水汞為25HP及10HP等，而建築物各樓層使用區劃不同冷氣開啟時間亦不相同，當樓層內僅剩部份區劃使用空調系統時，卻仍必須開啟25HP及其它連帶的冷卻水汞，相當不合理且耗能，擬可配合局部樓層單位之使用時間區劃另設置5HP的冷卻水汞及50RT冷卻水塔系統單獨供應部份樓層，將可大幅提升冷卻水塔使用效能省去不必要的空調用電。
2. 使用智慧化的小型冰水主機恆溫變頻模組控制以降低空調系統耗電。

一般水冷式箱型冰水主機以溫度設定而開關壓縮機，擬配合部分單獨使用之空調區劃，將區劃內對應之冰水主機加裝變頻控制模組以提升冰水主機效率及降低冰水主機耗電，目前使用與加裝變頻控制模組比較如下表：
	一般水冷式箱型冰水主機
	變頻控制模組控制水冷式箱型冰水主機

	啟動時需要相當大的力量，因而形成啟動電流，一般的啟動瞬間電流約為常時運轉電流的4~6倍。
	1. 啟動運轉時壓縮機為平滑啟動，並於短

  時間內運轉至最高轉速。

2. 運轉中，可視實際室溫或使用者設定。 


   加裝變頻控制模組後的效益如下：
(1). 不會有傳統式冷氣啟動時的大震動與噪音。

(2). 不會有傳統式冷氣機運轉時壓縮機經常性的啟閉，有效降低壓縮機常

     時瞬間啟閉造成的噪音及降低壓縮機啟閉之瞬間耗電量。

(3). 壓縮機提供較高的效率，短時間達到使用者的溫度設定值。

(4). 透過變頻控制可將室內溫度變化範圍縮小，提供較舒適的使用環境。

(5). 不改變原有空調系統，保證原有空調系統不受損害。

(6). 具有過電壓、過電流、漏電偵測、輸入/輸出欠相保護功能。

(7). 模組具有LCD液晶顯示面板，可顯示環境及設定溫度，並得知壓縮機

     運轉狀態。

(8). 有效節省電費約30%。
肆、用電管理與監控技術整合
    加以上述二項改善，期許將學校能源系統與建築物內的高耗能設備做有效整合，在一系列的節能減碳改善措施之後，勢必要將使用行為改善以及設備與控制介面等部分整合成能源管理監控系統；強化智慧型節能管理功能，也能在系統發生異常時配合手機訊息通知相關人員以掌握系統處理時效，同時在建置之後也強化電力分析及節能宣導功能，整合能源管理監控後系統應具備之功能如下：
   (1). 電力系統總覽-指可透過滑鼠游標移動即時得知該館院用電詳況。

   (2).電表總覽畫面-將所有電表的電力資訊在一個畫頁上總體預覽，PF、KW

       會依照設定警戒值做段數的變色提示，並顯示各表當月累積度數。

   (3).運轉趨勢圖-各電表的各項電力資訊皆能為繪圖參數，建立用電趨勢。

   (4).用電報表-當使用者欲瞭解某一時段所有電表的KWH用量時，可設定

       KWH報表的開始及結束日期，系統也能自動整理出選擇時間範圍內所

       有電表的KWH值，並能繪製用電統計圖或轉出至Excel為正式報表。
   (5).耗能指標-單位面積耗電量及即時單位面積耗電之耗能指標圖形化。

動態概念顯示：


陸、結論
    本組檢討目的在改善校內建築物節約能源情形，降低建築物能源使用量，除達成有效節省能源，維護生態環境之平衡，更符合國家推動綠建築之政策，對於實際的推動節能減碳有明確的動向及示範的作用，透過建置之電力監控系統，可即得知建築物用電狀況，利用用電分佈可多單位比較用電狀況，主要能有效控管校內大樓不必要的能源流失，對於節能評估、需量控制(負載管理)等也有相對效益，主要即以空調系統整合管理與設備後之智慧化控制，達到節能減碳的綠建築。
柒、參考文獻
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        PS. 動態概念顯示部分尚未完成.














用電管理與監控技術整合





動機 & 目的





校園智慧空調系統有效利用計劃之檢討











智慧化變頻模組








硬體設備效率提升











PAGE  
- 1 -

