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-以中華科技大學空調節能改善計畫為例



研究背景
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溫室效應的發生、節能減碳意識興起

校園人員用電習慣管理不易

校園高耗電空調設備老舊耗能

校園電力消耗過大、電費成本過高



研究目的
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主動式電源管理部份(軟體)

單位用電資訊管理及電力需量控制

被動式更換設備部份(硬體)

大樓空調設備與控制介面改善
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研究流程

技術整合效益評估技術整合效益評估

動態概念顯示動態概念顯示

結論與建議結論與建議

校園智慧空調系統有效利用計劃之檢討校園智慧空調系統有效利用計劃之檢討

動機 & 目的 & 相關分析動機 & 目的 & 相關分析

研究流程 & 案例分析研究流程 & 案例分析

使用行為改善使用行為改善 設備與控制介面改善設備與控制介面改善

用電資訊報表管理用電資訊報表管理教室冷氣課表控制教室冷氣課表控制 硬體設備效率提升硬體設備效率提升 智慧化變頻模組智慧化變頻模組



規劃方向
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冷氣依課表自動管控

用電資訊報表式管理

冷卻水塔系統效率提升

搭配智慧化小型冰水主機恆溫變

頻模組控制以降低空調系統耗電



系統連動圖
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案例環境

欣華樓欣華樓

日新樓日新樓

案例一

案例二

中華科技大學
校區平面圖
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案例一被動式改善部分(硬體)

可程式控制器改善完成

加裝冰水主機變頻模組

加裝外氣溫溼度計
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案例二被動式改善部分(硬體)

新增冰水主機變頻模組

冰水主機變頻模組按裝冷卻水塔效率改良

冷卻水塔效率提升

數位電表按裝

數位電表按裝完成
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案例-主動式改善部分(軟體)

日新樓教室冷氣課表節能控制

可依學校編排課程(時程)設定及外氣
溫度變化自動時序控制，開關冷氣以
避免教室冷氣浪費
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案例-主動式改善部分(軟體)

欣華樓空調節能改善及宿舍冷氣
用電管理

裝設數位電錶將用電資訊傳回節能
監控系統電腦
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案例-主動式改善部分(軟體)

電力監控系統整合

將本校已建置的電力監控系統與本計畫綠建築節能改善整合成能源

管理監控系統，以達到建築物智慧化永續節能目標。

用電分析圖形 電表統計圖
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需量控制
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需量控制系統連動圖

-空調負載的需量控制

監視電力使用若接近超約狀態，即發出警報並採取對應措施。

以需量控制器來避免因超約用電加收基本電費。

需量控制作動時只針對主機的壓縮機進行控制，當壓縮機附載卸

除時送風機仍維持運轉，以避免干擾到使用人員的作息。

當後續負載恢復時，壓縮機將設定於固定間隔相繼開啟，以避免

同時間啟動壓縮機造成瞬間電流量超約的情形。

可改善類比式箱型機

於卸載後無自動復歸

功能，要人力進行開

啟動作的麻煩。



案例-預期效益

透過電力監控系統，可得知建築物之用電狀況，便利追蹤用電分佈及多

單位用電比較，方便掌握用電高峰時段用電狀況

日新樓冷氣課表節能控制，依學校編排課程(時程)設定及外氣溫度變

化自動時序控制，約可降低25％用電，每年約可省下78,408度電/年，

減碳量為48,613公斤/年

欣華樓冷卻水系統效率提昇；將原有冷卻水泵為25HP一台及10HP二台，

再獨立一台5HP的冷卻水泵單獨供應11、12樓空調系統之用，每年約可

省下67,140度電/年，減碳量為41,627公斤/年
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研究結論
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有效控制電力需量及功因控制

校園空調系統節能配置

確實節省校園年度電費開支

校園節能減碳示範作用



校園智慧空調有效利用計畫之檢討

-以中華科技大學空調節能改善計畫為例
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