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監控技術與系統整合運用

主講人 黃國書
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主講人背景

現任：

騰康科技股份有限公司 副總經理

建築師事務所 技術顧問

台灣智慧建築標章 委員

智慧生活空間產業聯盟 系統整合SIG召集人

華夏技術學院 電機系 講師

國家標準技術委員會_電機工程類 委員

內政部建研所 智慧化居住空間展示中心 分項計畫主
持人



3

一. 監控技術
1. 監控系統的認識與演進背景
2. 監控系統的種類與應用領域
3. 監控系統之基本組成與運作原理
4. 監控系統所使運用之相關技術

二. 系統整合運用
1. 系統整合的相關要點

系統整合架構與運作機制
系統整合方式與手法
系統整合平台
系統整合之介面

2. 系統整合的運用實例

內容大綱
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What’s Intelligent Building(s) ?

1、賦予建築具思考的生命力

2、讓建築具主動感知環境變
化與人們需求的能力

3、提供更自然健康與人性化
的服務應用
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選項指標

資訊通信指標

綜合佈線指標

安全防災指標

設備節能指標

健康舒適指標

門檻指標

系統整合指標

設施管理指標

均須通過 通過兩項或以上

智慧建築標章審查項目與及格標準
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智慧建築設計技術手冊

系統整合 設施管理

資訊及通訊 安全防災 健康舒適 綜合佈線 設備節能

人機介面
IBT6-1系統整合架構與運作機制
IBT6-2系統整合之方式與手法
IBT6-3系統整合之平台
IBT6-4系統整合之介面

技術項目

IBT-HMI 人機介面技術

技術項目

技術項目

IBT7-1資產管理
IBT7-2房產與租賃管理
IBT7-3設施使用動態管理
IBT7-4品質管理
IBT7-5整合資訊管理
IBT7-6績效與決策支援管理
IBT7-7組織與人力資源管理
IBT7-8委外與協約廠商管理
IBT7-9設施設備維護管理

IBT2-1防火系統
IBT2-2防震系統
IBT2-3防水系統
IBT2-4防盜系統
IBT2-5防破壞系統
IBT2-6防毒氣系統
IBT2-7緊急求救系

統

技術項目技術項目

IBT1-1廣域網路接取的提供
方式

IBT1-2數位式(含IP)電話交
換的提供方式

IBT1-3公眾行動通信涵蓋
(含共構)的提供方式

IBT1-4區域網路的提供方式
IBT1-5視訊會議的提供方式
IBT1-6公共廣播的提供方式
IBT1-7公共天線及有線電視

的提供方式
IBT1-8公共資訊顯示及導覽

的提供方式

IBT5-1綜合佈線架構與系統概論
IBT5-2綜合佈線系統設備與器材
IBT5-3綜合佈線系統設計與規劃
IBT5-4綜合佈線系統施工與測試
IBT5-5建築物光纜配線規劃設計

技術項目

IBT4-1冰水主機性能
IBT4-2主機容量效率
IBT4-3空調設備節能系統
IBT4-4照明用電密度
IBT4-5照明設備節能系統
IBT4-6動力用電密度
IBT4-7再生能源設備
IBT4-8動力設備節能系統
IBT4-9設備監控節能

技術項目

IBT3-1視環境
IBT3-2音環境
IBT3-3溫熱環境
IBT3-4空氣環境
IBT3-5水環境

技術項目

智慧建築設計技術手冊大綱
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監控系統的認識與演進背景

1. 監控意義：
監視
監測
控制

2. 監控的目的與效益
省能、省人，降低成本
事件發生可以及時處理事故、避免災害擴大
集中管理、提高效能與便利

3. 監控系統的演進
第一代：控制器結合於電腦
第二代：專屬控制電腦主機+分散式控制器(半分散式)
第三代：PC+微電腦分散式區域控制器(半分散式)
第四代：PC+分散式DDC(直接數位控制器)全分散式
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監控系統的種類與應用領域
1. 電力監控系統(SCADA)( Supervisory Computer Aided Data Acquisition)
2. 建築監控系統(BA)(CA)(OA)
3. PA（停車管理）
4. SA（安全系統）
5. Access Control（門禁系統）
6. HA（家庭自動化）、Digital Home、E-Home
7. CCTV（閉路監視系統）
8. PA(廣播)
9. FA（消防警報系統）
10. FMA（設施設備管理系統）
11. EMS（能源管理系統）
12. Intercom System(對講系統)
13. 環境控制系統
14. 製程控制系統(DCS)
15. 自動讀表系統(AMR)
16. FFU (fan filter unit) System
17. XXX System………………等
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監控系統之基本組成與運作原理
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監控系統之基本組成與運作原理

監控系統建構方式
開放與封閉
區域型與網路型
集中與封閉
手自控與圖控
類比與數位
獨立系統與連線系統、整合系統
PC_Base、Web Base、DDC Base
客製化與標準化
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建立監控系統所使運用之相關技術種類
1. 電機理論
2. 自動控制與系統整合基本常識
3. 建築機電設備基本運作原理

電力設備：變電設備、幹線、發電設備、蓄電設備、照明設備、動力設備
電子設備(弱電設備等)：資訊通訊、廣播、對講等
空調設備（水、電、空氣）
給排水衛生設備（如給水、熱水、污水、廢水、瓦斯、重油、柴油等）
輸送設備（如電梯、電扶梯等）
消防設備

4. 建築圖之識圖(含五大管線，污水、給水、瓦斯、電力、電信) 
5. 資訊通訊網路常識
6. 基本管線規劃設計常識
7. 相關軟體技能

繪圖軟體(ACAD…)
資料庫(SQL…)
編輯程式(VB…等)
圖控程式
系統程式
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監控系統所使運用之相關技術
1. 輸入與輸出觀念

DI,DO,AI,AO,PI,UI
需量與容量
乾接點
控制與回授
感測與驅動信號

2. 通訊觀念
有線與無線
電源
通訊介面與通訊協定
獨立與連線
拓撲結構( Topology)
干擾源

3. 人機介面觀念
固定與移動
聲控、觸控、手動、感應
文字與圖形
程式與軟體

4. 整合觀念
軟硬體整合介面
情境(含時間與事件)
必要性與需求性
主流與非主流 VS 開放與標準
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系統整合的相關要點

(1)系統整合功能點數表

(2)系統整合架構圖

系統整合架構：
(1)、整合系統所需包括的服務範圍(各子系統的功能是否涵蓋)
(2)、整合系統的可操作環境(包括區域化、網際網路化或行動化)
(3)、各子系統架構在整合系統時的主從關係
(4)、各子系統之系統平台對整合系統的影響
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系統整合的相關要點

(3)系統集中方式架構圖(資料來源:Echelon.corp) (3) 系統分散且對等方式架構圖(資料來源:Echelon.corp)

系統整合架構：
(1)、整合系統所需包括的服務範圍(各子系統的功能是否涵蓋)
(2)、整合系統的可操作環境(包括區域化、網際網路化或行動化)
(3)、各子系統架構在整合系統時的主從關係
(4)、各子系統之系統平台對整合系統的影響
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系統整合的相關要點
系統整合架構：

(1)、整合系統所需包括的服務範圍(各子系統的功能是否涵蓋)
(2)、整合系統的可操作環境(包括區域化、網際網路化或行動化)
(3)、各子系統架構在整合系統時的主從關係
(4)、各子系統之系統平台對整合系統的影響

(4)智慧化監控系統整合架構圖(資料來源: Adic Co.,Ltd) (4)系統整合架構圖(資料來源: Honeywell company)
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系統整合的相關要點
系統整合的運作機制：

(1)、系統間互動或關聯性內容的確定
(2)、系統在整體化服務的操作機能
(3)、整合系統對未來永續性的影響(包括變更、維護與管理)
(4)、整合系統對安全性與可靠度的要求

(1) 圖說規範說明圖
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系統整合的相關要點
系統整合的運作機制：

(1)、系統間互動或關聯性內容的確定
(2)、系統在整體化服務的操作機能
(3)、整合系統對未來永續性的影響(包括變更、維護與管理)
(4)、整合系統對安全性與可靠度的要求

(2) 整合系統監控人機操作畫面
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系統整合的相關要點
系統整合的運作機制：

(1)、系統間互動或關聯性內容的確定
(2)、系統在整體化服務的操作機能
(3)、整合系統對未來永續性的影響(包括變更、維護與管理)
(4)、整合系統對安全性與可靠度的要求

(3).環境感測器之通訊介面(資料來源:PureChoice Inc.)

(3). 弱電系統之Ｍodbus通訊協定
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系統整合的相關要點
系統整合的運作機制：

(1)、系統間互動或關聯性內容的確定
(2)、系統在整體化服務的操作機能
(3)、整合系統對未來永續性的影響(包括變更、維護與管理)
(4)、整合系統對安全性與可靠度的要求

3 弱電設備維護管理基本作業流程

弱電設備項目分類建檔、

列管，訂定使用辦法。

管理人員例行巡視保管，

及正常使用狀況。

合格廠商技術人員定期巡

檢保養。

故障維修或設
備更新。

記錄

報告

訂約

合格廠商技術

人員叫修。

弱電設施設備

臨時故障發生

(3) 弱電系統移交清單
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系統整合的相關要點
系統整合的運作機制：

(1)、系統間互動或關聯性內容的確定
(2)、系統在整體化服務的操作機能
(3)、整合系統對未來永續性的影響(包括變更、維護與管理)
(4)、整合系統對安全性與可靠度的要求

(4).具系統備源機制之整合系統架構圖
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系統整合的相關要點
系統整合方式：
以硬體方式整合下之常用方式與手法：

(1). 相同整合平台之設計參考實例
(2). 整合界面接點的留設
(3). 子系統設備增設輔助電驛，來提供整合端控制器的連結

(1). 以相同整合平台之監控系統架構
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系統整合的相關要點
系統整合方式：
以硬體方式整合下之常用方式與手法：

(1). 相同整合平台之設計參考實例
(2). 整合界面接點的留設
(3). 子系統設備增設輔助電驛，來提供整合端控制器的連結

(2). 機電設備啟動

盤留設監控介面
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系統整合的相關要點
系統整合方式：
以硬體方式整合下之常用方式與手法：

(1). 相同整合平台之設計參考實例
(2). 整合界面接點的留設
(3). 子系統設備增設輔助電驛，來提供整合端控制器的連結

(3). 子系統連動介面盤
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系統整合的相關要點
系統整合方式：
以軟體方式整合下之常用方式與手法：

(1). 以共同可連接的通訊接口(RS232)參考實例
(2). 不同的標準平台，則加入支援不同標準化平台之閘道器(Gateway)進行轉換，
(3). 透過訊號封包的封裝到標準IT環境下作硬體的連結，在末端在以其系統專用軟體解

封裝到人機介面來呈現多工的管理畫面。
(4). 以透過標準網際網路語法的連結或轉址，讓整合功能可在人機介面上呈現，如

OCX、ActiveX等軟體整合元件
(5). 以透過電腦標準資料庫或資料庫轉換的方式，讓子系統間各自讀取所需資料，來呈

現整合之功效，如SQL、MySQL、OPC、DDE等

1. 以共同可連接的通訊接口方式(資料來源：泓格科技)
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系統整合的相關要點
系統整合方式：
以軟體方式整合下之常用方式與手法：

(1). 以共同可連接的通訊接口(RS232)參考實例
(2). 不同的標準平台，則加入支援不同標準化平台之閘道器(Gateway)進行轉換
(3). 有關透過訊號封包的封裝到標準IT環境下作硬體的連結，在末端在以其系統專用軟

體解封裝到人機介面來呈現多工的管理畫面。
(4). 以透過標準網際網路語法的連結或轉址，讓整合功能可在人機介面上呈現，如

OCX、ActiveX等軟體整合元件
(5). 以透過電腦標準資料庫或資料庫轉換的方式，讓子系統間各自讀取所需資料，來呈

現整合之功效，如SQL、MySQL、OPC、DDE等

2. 不同標準平台的轉換架構圖(資料來源：TRIDIUM, INC)
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系統整合的相關要點
系統整合方式：
以軟體方式整合下之常用方式與手法：

(1). 以共同可連接的通訊接口(RS232)參考實例
(2). 不同的標準平台，則加入支援不同標準化平台之閘道器(Gateway)進行轉換，
(3). 透過訊號封包的封裝到標準IT環境下作硬體的連結，在末端在以其系統專用軟體解

封裝到人機介面來呈現多工的管理畫面。
(4). 以透過標準網際網路語法的連結或轉址，讓整合功能可在人機介面上呈現，如

OCX、ActiveX等軟體整合元件
(5). 以透過電腦標準資料庫或資料庫轉換的方式，讓子系統間各自讀取所需資料，來呈

現整合之功效，如SQL、MySQL、OPC、DDE等

4. 子系統連動介面盤(資料來源：中國文化大學智慧模擬實驗室)
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系統整合的相關要點
系統整合方式：
以軟體方式整合下之常用方式與手法：

(1). 以共同可連接的通訊接口(RS232)參考實例
(2). 不同的標準平台，則加入支援不同標準化平台之閘道器(Gateway)進行轉換，
(3). 透過訊號封包的封裝到標準IT環境下作硬體的連結，在末端在以其系統專用軟體解

封裝到人機介面來呈現多工的管理畫面。
(4). 以透過標準網際網路語法的連結或轉址，讓整合功能可在人機介面上呈現，如

OCX、ActiveX等軟體整合元件
(5). 以透過電腦標準資料庫或資料庫轉換的方式，讓子系統間各自讀取所需資料，來呈

現整合之功效，如SQL、MySQL、OPC、DDE等

5. 以電腦標準資料庫轉換整合方式
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系統整合的相關要點
系統整合之平台：
以整合平台的選擇方面：

(1). 一般而言，選用平台是以開放性、標準化之通訊平台為基準，目前應用在建築領域
上有LonWoks、Bacnet、TCP/IP為主，當然有些設備子系統也有PROFIbus 
DPVI和MODbus RTU通訊，如多功能電表(例如PLC，Power meter等 )

(2). 軟體上所能支援的通訊協定，

1 系統整合流程示意圖(資料來源：ARC Informatique PCVue )
1. 集合式住宅社區監控整合系統平台架構圖
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系統整合的相關要點

2 各類通訊協定支援範例表(資料來源：ARC Informatique PCVue )

系統整合之平台：
以整合平台的選擇方面：

(1). 一般而言，選用平台是以開放性、標準化之通訊平台為基準，目前應用在建築領域
上有LonWoks、Bacnet、TCP/IP為主，當然有些設備子系統也有PROFIbus DPVI
和MODbus RTU通訊，如多功能電表(例如PLC，Power meter等 )

(2). 軟體上所能支援的通訊協定



30

系統整合的相關要點
系統整合之平台：
整合平台的轉換機制方面

若因子系統通訊協定不同於主系統之整合平台時，這些專有子系統架構，則必須由子
系統設備商，提供完整的通訊協定資料，以便由系統整合商選用必要的轉換設備(如
RS232 To TCP/IP)做資料轉換，所以除了以寫程式作Protocol方式轉換整合外，也可
利用轉換軟體方式來達成，如利用DDE或OPC等來轉換。
除了在控制除了在控制系統中的通訊協定整合因素之外，若要與動態影像、網際網路
結合、行動通訊、電腦資料庫等整合的話，則相關連結協定與支援元件也要加以考量
注意，如：

(1) 即時影像顯示之圖形化物件、ODBC（Open Database Connectivity）、DLL 
(Dynamic Link Library)

(2) 視窗訊息
(3) OPC (OLE for Process Control)
(4) ActiveX
(5) ASCII files
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系統整合的相關要點
系統整合之平台：
整合平台的轉換機制方面：

(1). 可採用相關之平台介面轉換設備
(2). 可在各子系統主機之軟體方式做系統整合轉換

(1) 系統整合平台轉換架構示意圖

(資料來源：泓格科技)

(1) 串列設備連網伺服器
(資料來源：泓格科技)

(1)系統整合平台轉換架構示意圖

(資料來源：泓格科技)
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系統整合的相關要點
系統整合之平台：
整合平台的轉換機制方面：

(1). 可採用相關之平台介面轉換設備
(2). 可在各子系統主機之軟體方式做系統整合轉換

利用轉換軟體方式來達成，如利用DDE或OPC等來轉換
利用資料庫寫入與讀取方式相互溝通



33

系統整合的相關要點
系統整合之介面：
以整合平台的選擇方面：

(1). 硬體介面，一般而言，是指機器設備上所具有的通訊或輸入輸出的實體接點
(2). 軟體介面方面，一般而言都是指通訊介面，也就是所謂的通訊協定(Protocol)體上

所能支援的通訊協定

(1)  弱電設備之RS232與TCP/IP(RJ45)通訊轉換介面圖

TCP/IP(RJ45)通訊接口

RS232通訊接口
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系統整合的相關要點
系統整合之介面：
以整合平台的選擇方面：

(1). 硬體介面，一般而言，是指機器設備上所具有的通訊或輸入輸出的實體接點
(2). 軟體介面方面，一般而言都是指通訊介面，也就是所謂的通訊協定(Protocol)體上

所能支援的通訊協定

(1) 機電設備所附的啟動盤或控制盤內之控制介面圖
(1) 三菱空調機之Lonworks通訊介面控制板
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系統整合的相關要點
系統整合之介面：
以整合平台的選擇方面：

(1). 硬體介面，一般而言，是指機器設備上所具有的通訊或輸入輸出的實體接點
(2). 軟體介面方面，一般而言都是指通訊介面，也就是所謂的通訊協定(Protocol)體上

所能支援的通訊協定

(1)  外掛式電力電錶之RS485(Modbus)通訊介面圖
(資料來源：VERIS INDUSTRIES) (1) 空調小型送風機設備之LonWorks通訊介面圖

(資料來源：www.echelon.com)
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系統整合的相關要點
系統整合之介面：
以整合平台的選擇方面：

(1). 硬體介面，一般而言，是指機器設備上所具有的通訊或輸入輸出的實體接點
(2). 軟體介面方面，一般而言都是指通訊介面，也就是所謂的通訊協定(Protocol)體上

所能支援的通訊協定

(2) 設備商自訂之軟體通訊協定

(2). 弱電系統之ＬonWorks通訊協定
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系統整合的運用實例

火警 空調
根據特定火警狀況畫分排煙區域
利用HVAC設備侷限煙霧及排煙

讀卡控制 空調
根據刷卡資料自動開啟/關閉特定
空調設備及照明

火警 安全
火警狀況自動逃生釋放逃生門禁
連動CCTV現場監控
連動空調/排風系統
廣播系統

整合系統機能

讀卡機
控制器

讀卡機

機電設備
控制器

排煙

火警控制器

中控電腦



38

控制系統整合界面Open System

系統整合的運用實例
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資料庫可利用ODBC driver 直接提供資料至其他系統或報表
(例如出勤考核、人事薪資系統)

MIS/人事部

EBI Server

EBI Database

ODBC Driver

Card Data

Event 
Data

Access 
Datat

Microsoft 
Access

Oracle

Crystal 
Reports

ODBC Driver 開放資料庫

系統整合的運用實例
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Card 
Reader

Access
Control

Security

CCTV

Fire

Host 
Primary

EBI Host 
Secondary

Redundancy Server Architecture

Host 
Primary Station

備援系統功能

HVAC

系統整合的運用實例



41

將系統的報警信號傳送簡訊至手機
可依警報等級區分傳送手機號碼
可依警報訊息區分傳送手機號碼

Alarm Pager—警報傳呼功能

RS232

伺服器

GSMGSM

其他
傳呼服務

其他其他
傳呼傳呼服服務務

手機1 手機3手機2

系統整合的運用實例
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網頁製作工具
提供具Active X網頁製作軟體附加工具，使網頁製作時可直接使用EBI元件(授權
/讀取/寫入/資料)存取系統資料與網頁完全整合

系統整合的運用實例
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Multimonitor —— 提供多視窗功能提供多視窗功能

Alarm Monitor Surveillance MonitorStationIE Client

系統整合的運用實例
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可整合各子系統 系統整合管理

系統整合的運用實例
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中文化操作界面

系統整合的運用實例
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智慧型監控畫面多樣化功能

警報訊息提示

現場即時影像

整合各子系統監控資料

提供customer 
menu & Toolbar

多樣化控制

系統整合的運用實例
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冰水主機系統

系統整合的運用實例
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系統整合的運用實例

數位家庭圖控畫面數位家庭圖控畫面
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系統整合的運用實例

趨勢圖顯示同時顯示相關信號趨勢分析
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Microsoft Excel Data Exchange 試算表連結

系統整合的運用實例
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用電計費整合用電計費整合系統系統

系統整合的運用實例
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機房監控整合機房監控整合
系統整合的運用實例
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空調與火警整合空調與火警整合

系統整合的運用實例
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用電需量歷史趨勢圖用電需量歷史趨勢圖

系統整合的運用實例
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需量控制預估趨勢圖需量控制預估趨勢圖
系統整合的運用實例
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Mail : lyt8123@ms71.hinet.net
Mobile   : 0928-397-388 
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