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節能減碳的管理意涵

降低成本 績效管理 形象塑造

採購議價及人事精簡
之外的最佳手段

提共追求卓越的管理指標 是卓越組織對外行銷包裝的利器



校園的用電特質

用電分佈--空調 40~55％，照明 15~30％,公用
設備 5~10％ ,其他(如事務機) 10~20％。

具潛在用電浪費形態:
1. 照明設備過時耗電，照度分佈不均
2. 空調設備老舊,系統容量過大，冷房分佈不均
3. 人為而非自動控制,缺乏效率且無系統資源整合
4. 缺乏組織內各部門用電資訊，喪失績效管理良機



節能減碳具體執行內容
降 kwh(度) = 降 kw 或 降 hr

自我約束

( 降hr )

提升系統效率
自主管理
( 降kw + 降hr )

採購高效率設備

( 降kw )

隨手關燈.關冷氣.關事務機
冷氣設定26~28度
減燈管減
減少空調使用時間……………

採購高效率冷氣機
採購節能燈具
使用節能標章產品……………

為有效用電管理應選擇增設
電能管理系統、
尖峰需量控制系統、
空調監控系統及照明監控系統等

能
源
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能源效率分析
節能成效展現
節能示範推廣



各種節能技術的省電空間及效力比較

項目
省電潛力

(對改善系統本身)
負載
管理

自主管理
改善/追
求卓越

投資參考範圍
回收年限

(僅日班作業)
降低管
理成本

傳統照明改
T5照明

30~45% 間接 無 約＄2萬元/kW 2~3年 無

更換老舊冰
水主機

15~25% 間接 無 約＄1.2萬元/kW 4~5年 無

建置節能監
控/管理系統

15~35%
含建置後自主管
理可發揮之效益

直接
掌握

完全 約＄1萬元/kW 1~3年 是



目前校園典型對策

建置電力監控系統

裝設空調系統變頻控制及系統整合

使用T-5燈具

提昇照明及空調系統自動控制(時序、課表、溫
控、儲值卡等)

數據分析、績效檢討、持續改善

建置能源管理網站及顯示螢幕,宣導與形象兼得



節能監控/管理系統包含的技術

電力系統:需量控制

照明系統: 時序控制，照度控制

空調系統:容量控制，時序控制，變頻控制

相關機電設備整合節能應用

用電資訊管理:數位電表資訊，用電報表，用電分析軟體

亦即ESCO之技術內涵



電力節能監控系統

冰水主機

P
駐車場 電氣、空調機室

 

冷卻水塔 室外機

小型送風機 小型送風機

現在溫度
28.0℃

泵浦

提昇散熱效率(冷卻水塔最佳化運轉)
一、冷卻水溫節能控制
二、水塔風車變頻節能控制
三、自然散熱有效利用

小型送風機迴路管控
一、室內空氣品質節能管控
二、外氣空房節能管控

抑低室內空調負載
一、最佳溫度管控
二、照明節能管控

一、照明節能管控
二、停車場排風節能管控
三、電力資訊報表管理

冰水主機最佳容量調控
一、冰水泵浦變頻管控
二、空調系統時序節能控制
三、電力需量控制

辦公室



何謂節能監控/管理系統

冰水主機自動控制耗電量區域圖(11/15日)
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2號冰水主機

1號冰水主機

自動依現場空調需求大小調配主機台數



中華科技大學全校電力監控系統建置

中華科技大學全校能源管理系統建立

中華科技大學節能改善與績效管理實踐

主要用電迴路電力資訊記錄分析建置具備開放性及擴充性基礎系統平台

主要耗能設備運轉現況記錄分析

軟體、硬體及網路架構

空調冰水主機、給排水泵、電熱水爐、發電機

電力品質、警示功能、電力資訊報表

需量控制降低超約罰款
主要耗能設備節能運轉管理

空調冰水主機、冰水泵、冷卻水泵、水塔風車
給排水泵、電熱水爐(依需求及時序控制)

所有受控設備可任意分群組依權限或循環控制

耗能設備預知保養管理

降低維護成本延長設備使用年限耗能設備用電歷史資料分析與節能控制

分析並訂定最佳契約容量

降低全年電費

空調冰水主機、給排水泵、電熱水爐、發電機

能源管理與利潤中心制度建立

電力監控系統與能源管理制度搭配

跨平台資訊系統建置

用水、用油、門禁監視...

全校節能改善

照明、空調、送排風、太陽能...

中華科技大學節能建置藍圖



系統建置內容

於全校館舍裝置多功能數位電表(三相V、A、kW、kWh、PF..等)，以掌握校區各

館舍大樓用電量資料，經由報表數據資訊提供，並發揮節能管理功能。

電力資訊系統建置

強化用電管理成效，提供能源管理決策參考



自動電力資訊收集

減少抄表人力。

各館系電費分攤。

用電量日月報表。

歷史趨勢圖。

節能評估。

需量控制(負載管理)系統參考數據之ㄧ。

電力品質改善資訊之ㄧ。

節能效益驗證參考數據。



需量控制(負載管理)系統建置

依設定的群組別停止受控冰水主

機壓縮機一定時間之運轉，以抑

低尖峰需量及減少超約附加費用

。

系統建置內容

降低超約罰款，強化用電管理



空調系統節能控制

減少空調使用時間及耗電，提升系統效率以降低空
調用電

將日新樓、圖書館、欣華樓、榮

華樓冷氣用電迴路納入需量控制

，不但可以定時開關機降低冷氣

用電，也可以納入電力需量控制

以降低超約罰款。

系統建置內容



日新樓教室冷氣課表節能控制

可依學校編排課程(時程)設定及外氣溫度變化自動時

序控制，開關冷氣以避免教室冷氣浪費

現場臨時強迫教室迴路送電操作方法
(PLC系統仍正常運作時)

向右受控
(自動狀態)

向左不受控
(手動狀態)

操作步驟
(1)將要強迫送電迴路的手自動選擇開關由原來的自動模式轉到手動模式。
(2)按下ON(紅色按鈕)即可送電。
(3)強迫控制送電後且運轉時間結束後請記得恢復自動狀態。

紅色按鈕ON

手
自
動
選
擇
開
關

教室節能控制分盤

向上受控 向下不受控

(自動狀態) (原始狀態)

向左受控

(自動狀態)

向右不受控

(原始狀態)

恢復成改善前之原始迴路操作方法
(PLC系統完全故障時)

暨有配電盤

操作步驟
(1)將教室節能控制分盤的迴路向下切換至不受控位置
(2)將既有控制電路盤的迴路向右切至不受控(最原始)位置。
(3)如此則回復到改善前的原始狀態。
(4)若要恢復成受控狀態則先切換既有控制電路盤的迴路至受控位置再切換教室節
能控制分盤的迴路至受控位置。

系統建置內容



欣華樓11、12樓宿舍冷氣用電管理 裝設數位電錶將用電資訊傳回節

能監控系統電腦

欣華樓冰水主機變頻模組節能控制 加裝變頻控制模組以提升冰水主機效率

輸出功率與吐出回管溫度圖
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系統建置內容



管理系統 能源網頁建置－擴大師生節能宣導成效

將學校節能成果、節能資訊、節能知識宣導與布告於能源資訊網頁上以擴

大節能成效。

系統建置內容



建置節能智慧化監控系統，以達到建築物

智慧化永續節能目標

即時電力系統資訊

KWH統計報表

用電統計報表

建置成果



節能減碳成效 97年度超約罰款較96年度降低約48萬元；超約降低幅度

46.9%
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建置成果



透過電力監控系統，可得知建築物之用電狀況，便利追蹤用電分佈及多單位

用電比較，方便掌握用電高峰時段用電狀況

日新樓冷氣課表節能控制，依學校編排課程(時程)設定及外氣溫度變化自動

時序控制，約可降低25％用電，每年約可省下78,408度電/年，減碳量為

48,613公斤/年

欣華樓冷卻水系統效率提昇；將原有冷卻水泵為25HP一台及10HP二台，再獨

立一台5HP的冷卻水泵單獨供應11、12樓空調系統之用，每年約可省下67,140

度電/年，減碳量為41,627公斤/年

欣華樓冰水主機加裝六組變頻節能控制模組依實際主機空調負載調整壓縮機

轉速，每年約可省下47,520度電/年，減碳量為29,462公斤/年

建置成果



如何執行改善潛力診斷
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清晨仍有約150kw的耗電

成立節能減碳小組

1、整體作業規劃
2、選定診斷服務對象
3、排定行程及工作協調

現場調查、蒐集能源使
用現況資料

24小時實際用電監測紀錄

節能減碳規劃作業

能源管理分析制度:
1.管理實施情形
2.電費單診斷
3.單位產品耗能狀況

耗能設備節能分析:
電力、空調、照明、
事務機、
公共設備等。

1、撰寫節能評估報告及效益分析
2、提出具體減碳方案及減碳成效

節能潛力評估:
1.管理制度調整
2.耗電設備汰換
3.能源資訊系統建置
4.其他低碳措施

前置作業準備



簡報結束

高文煌 02-22180711 
0939921684 

E-mail:steve@entek.com.tw

有任何問題請與我聯繫


