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能源的分類  

2-1 能源的分類 

能 源

再生能源 非再生能源

太陽能：太陽光、風、水力
發電、洋流、海洋
溫差、生質能

地熱能
潮汐能

化石燃料：煤、石油、天
然氣、頁岩油、
油砂、天然氣
水合物

核分裂燃料：鈾 235

核融合燃料：氘
某些地熱能
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能源的分類  

2-1 能源的分類 
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1.能源依來源或形成條件可分成「初級能源 (primary 
energy)」及「二次能源 (secondary energy)」。 

2.初級能源，又稱為「一次能源」，係指自然界中以原
有的形式存在，無須任何加工或轉換就可直接取得的
能源，例如化石燃料、核能及生質物等。 

3.二次能源，係指由一次能源經加工轉換成另一種型態
的能源，例如蒸汽、電力、氫氣、合成氣、生質柴油、
生質酒精、焦炭及工業製程中排出的廢熱，如高溫煙
氣、廢蒸汽、可燃廢氣等。 

4.一次能源不論經過幾次轉換所得到的另一種能源皆稱
為二次能源，如水力及火力發電過程中的電能、機械
能及熱能等。 



1.化學能:能量係儲存於某些物質中，而當該物質經歷
化學反應時即會釋放出能量。 

2.熱能:熱能乃伴隨著介質中分子的自由運動，而其量
化的指標即為溫度。 

3.質能:質量可轉換成能量，而其最著名的公式即愛因
斯坦所推導出的質能互換公式。 
 
 
 
 
 

4.動能:為機械能的一種，當一質量運動時所蘊含的能
量。 

能源的形式  

2-2 能源的形式 
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5.位能:亦屬於機械能，其大小與物質於力場中的位置
有關。  

6.電能:電能猶如水於重力場中。 
 

 
 
 

7.電磁輻射:太陽能量照射道地球及其他星球即為電磁
輻射能量的傳遞。  

能源的形式  

2-2 能源的形式 
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能源轉換 

2-3 能源轉換 
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渦輪機 發電機

化學能 熱能

廢熱

機械能 電能

R太陽 地球 鍋 爐

電流

廢熱



能源運送與運用之總效率 

2-3 能源轉換 
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各種能源設備之能源轉換過程與轉換效率  

名  稱 能源轉換過程 效 率 

發電機 機械能→電能 70~99% 

電動馬達 電能→機械能 50~90% 

燃氣工業爐 化學能→熱能 70~95% 

風力發電機 機械能→電能 35~50% 

化石燃料電廠 化學能→熱能→機械能→電能 30~40% 

核電廠 核能→熱能→機械能 30~35% 

汽車引擎 化學能→熱能→機械能→電能 20~30% 

日光燈管 電能→光能 20% 

白熾燈 電能→光能 5% 

太陽電池 光能→電能 5~28% 

燃料電池 化學能→電能 40~60% 

2-4 能量守恆 
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能量守恆  

假設單擺於運動過程
中沒有能量耗損，當
該單擺位於最低點 (B
點 ) 時，其速度是整
個運動過程中最快時
刻，因而動能最大。
反之，當單擺移至最
高點 (A點 ) 時，此
時速度為零，即動能
為零，而所有能量轉
換成位能，因而單擺
位於最高點，此即為
單擺的能量守恆。 

2-4 能量守恆 
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2-4 能量守恆 

溫室所接受的能量=儲存於內部空間能量+藉由傳導、對流
或輻射方式向外部傳遞能量 

能量守恆  
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能源的單位  

1.焦耳 
 當一牛頓力作用經過一公尺，能量為一焦耳。  
 
2.卡 
 1卡定義為使1克水升高1℃所需之熱量，其相當於4.184焦耳。

須注意其不同於攝食常用的大卡，事實上一大卡相當於一仟卡。 
   
3.英制熱單位(Btu) 
 1 Btu 的定義為使一磅的水升高華氏1度所需之能量，其相當於

1,055焦耳，同時也相當於252卡。  
 
4.英呎-磅 
 1英呎 - 磅定義為1磅力作用1英呎之能量  

2-5 能源的單位 
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能源的單位  

5.電子伏特 

 1電子伏特(簡寫為1eV)，定義為使一電子通過一伏特電
位差所需的能量。因此一電子伏特相當於1.602×10-19焦
耳 

 

6. 度 (kWh)  

 為表示電力的產生及使用，「度」為一常用的單位，例
如家居電力使用量的多寡。一度即為一千瓦 - 小時 

(kWh)，相當於3.6×106焦耳。 

 

7. Toe 

 Toe為評估生質能源數量常用的單位，其中1 toe=11.63 

MWh=11,630 kWh，因此，1 toe即相當於11,630度。 

2-5 能源的單位 
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功率的定義為單位時間所輸出或使用的能量。 

 

1瓦特(Watt)即相當於每秒有1焦耳的能量，或1焦
耳 = 1瓦特× 1秒 。 

 

英制系統常用的功率單位是馬力 (horsepower)，其
中1馬力相當於每秒有550英呎-磅的能量，1馬力也
相當於746瓦。  

 

功 率  

2-5 能源的單位 
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2-5 能源的單位 

數量級 
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