                      C架構
/* 有關檔案內容的註解說明*/ 
#include<stdio.h> /*Insert #include statements and preprocessor definitions*/
#include<stdlib.h>
#include “my.h “
函數原型宣告；/*definitions Function prototypes*/
全域變數宣告 ;/*global variable declarations*/

int main(void) /*Define main() function*/
{區域變數宣告;
 主程式; /* Function body */
system(“pause”);
return 0;
}

型別 函數名稱 (引數l,引數2,…) /*Define other function*/
{區域變數宣告;
函數主程式
}




















最大公因數練習
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void)
{
    int n1,n2;
	int dividend,divisor,remainder;
	
	do{
	printf("input two positive number");
	scanf(“%d %d”&n1,&n2);
	}while(!(n1>0&&n2>0));
	printf("n1=%d n2=%d",n1,n2);
	dividend=(n1>n2)?n1:n2;
	divisor=(n1>n2)?n2:n1;
	while(divisor!=0){
		remainder=dividend%divisor;
		dividend=divisor;
		divisor=remainder;
	}
	printf("gcd(%d, %d)= %d",n1,n2,dividend);
     system(“pause”);
return 0;
}













潤年判別練習
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
int leap(int year);

int main(int argc,char *argv[])
{
  char *p;  
  char year[20];
  printf("請輸入您要查詢的年份『輸入no離開』: ");
  while(fgets(year, sizeof(year), stdin))
  {
    if ((p = strchr(year, '\n')) != NULL)
      *p = '\0';  
    if(!strcmp("no", year))
    {
      break;
    }
    leap(atoi(year));   
    printf("請輸入您要查詢的年份『輸入exit離開』: ");
  }

  return 0;
}
int leap(int year)
{  
  if((year%4)==0 && (year%100)!=0 || (year%400) ==0)
  {
    printf ("%d是閏年\n",year);
  }
  else
  {
    printf ("%d不是閏年\n",year);
  } 
}


   求一元二次方程式根練習
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>
int main(void)
{
   float a,b,c;
   float value,x1,x2;
   printf("ax^2+bx+c=0，此程式將會算出x的值。\n請輸入三個數給a,b,c定值。\n");
   
   printf("a:");
   scanf("%f",&a);
   printf("b:");
   scanf("%f",&b);
   printf("c:");
   scanf("%f",&c);
   value=b*b-4*a*c;
   if(value>0.0)
     {
      x1=(-b+sqrt(value))/(2*a);
      x2=(-b-sqrt(value))/(2*a);
      printf("方程式有兩個實根: x=%f 或 x=%f\n",x1,x2);
     }   
   else if(value==0.0)
     {
      x1=-b/(2*a);
      printf("方程式有兩個相等實根: x=%f\n",x1);
     } 
   else
      printf("沒有實根\n"); 
   system("pause");
   return 0;
}




                   九九乘法表練習
#include <stdio.h>               /*引入stdio.h標頭檔*/ 
#include <stdlib.h>              /*引入stdlib.h標頭檔*/ 
int main(void)                   /*整數   主要程式   (無效)*/ 
{
  int a,b;                        /*宣告變數a,b*/
  for(a=1;a<=9;a++)               /*外層迴圈,執行9次*/
     {
      for(b=1;b<=3;b++)            /*內層迴圈,執行3次*/ 
      printf("%d*%d=%d\t",b,a,a*b);
     printf("\n");                /*換行*/
      }     
      printf("\n");                /*換行*/

  for(a=1;a<=9;a++)               /*外層迴圈,執行9次*/
     {
      for(b=4;b<=6;b++)            /*內層迴圈,從4開始執行到6*/ 
      printf("%d*%d=%d\t",b,a,a*b);
      printf("\n");                /*換行*/
      }     
      printf("\n");                /*換行*/
      
  for(a=1;a<=9;a++)               /*外層迴圈,執行9次*/
     {
      for(b=7;b<=9;b++)            /*內層迴圈,從7開始執行到9*/
      printf("%d*%d=%d\t",b,a,a*b);
      printf("\n");                /*換行*/
      }      
      printf("\n");                /*換行*/      
  system("pause");
  return 0;
}






簡易算術邏輯運算練習
#include <stdlib.h>
int main(void)
{
   int a,b;
   char oper;
   printf("請輸入運算式(例如:3+2): ");   		/* 輸入運算式 */
   scanf("%d %c %d",&a,&oper,&b);

   switch(oper)
   {
      case '+':
         printf("%d+%d=%d\n",a,b,a+b);		/* 印出a+b */
         break;
      case '-':
         printf("%d-%d=%d\n",a,b,a-b);		/* 印出a-b */
         break;
      case '*':
         printf("%d*%d=%d\n",a,b,a*b);		/* 印出a*b */
         break;
      case '/':
         printf("%d/%d=%.3f\n",a,b,(float)a/b); /* 印出a%b */
         break;
      case '&':
         printf("%x&%x=%x\n",a,b,a&b); /* 印出a&b */
         break;         
      case '|':
         printf("%x|%x=%x\n",a,b,a|b); /* 印出a|b */
         break;         
         
      case '^':
         printf("%x^%x=%x\n",a,b,(~a&b|a&~b)); /* 印出a^b */
         break;         
         
      default:
         printf("無法辨認的運算式!!\n");		/* 印出字串 */
   }
   system("pause");
   return 0;
}

重點整理

如何將一個複雜數學公式以C語法表示，例如使用Leibniz公式定義一個函數

  Le ibn iz (n)=4
   sum=sum+power(-1.0,k-1)/(2*k-1)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
double Leibniz(int);				/* 宣告函數Leibniz()的原型 */
double power(double, int); 		/* 宣告函數power()的原型 */
int main(void)
{
   int i=10000;		/* 找出前10000個π的估算值 */
   printf("Leibniz(10000)=%12.10f\n",Leibniz(i));  
   system("pause");
   return 0;
}

double Leibniz(int n)	/* Leibniz()函數，可估算π值到第n項*/
{
   int k;
   double sum=0.;
   for(k=1;k<=n;k++)
      sum=sum+power(-1.0,k-1)/(2*k-1);		/* 萊布尼茲公式 */
   return 4*sum;
}

double power(double base, int n) /* power()函數,可計算base的n次方 */
{
  int i;
   double pow=1.0;
   for(i=1;i<=n;i++)
      pow=pow*base;
   return pow;
}

遞迴函數

階層函數宣告 int factorial (int); 或 int factorial (int n);
■遞迴函數 factorial (n) = n* factorial (n-1)
  函數本體
     int factorial (int n)
   {
    if (n>0)
      return ( n * factorial (n-1));
    else
      return 1; 
   }  
■for迴圈
 int factorial ( int n)
   { 
    int i,j;
    for(i=1,j=1;i<=n;j *=i,i++)
return j;
}

■while迴圈

int factorial ( int n)
   { 
int j =1; int i=1; /* initialization */ 
 while (i <= n) 
 {
      j *= i;
      i ++; /*increment*/
      }
return j;
}

· Unconditional jumps無條件跳躍
int factorial ( int n)
   { 
    int i=1,j=1;
   {
    goto loop_condition;
  loop_body : 
    j *=i;
 i++;
loop_condition:
  if (i<=n)
     goto loop_body;
   }
return j;
}

可以用不同架構重新改寫

費氏級數宣告int fibonacci (int); 或int fibonacci (int n);
■遞迴函數 fibonacci(n) =fibonacci (n-1) + fibonacci (n-2); n>=3
  函數本體
     int fibonacci(int n)
   {
    if (n==1 || n==2)
      return 1;
    else
      return (fibonacci( n-1)+ fibonacci( n-2)); 
   }

次方函數宣告double power (double,int); 或 double power (double b,int n);
■遞迴函數 power(b,n) = b* power (b,n-1) ; n>=1
  函數本體
     double  power (double b,int n)
   {
    if (n=0)
      return 1.0;
    else
      return (b* power (b, n-1)); 
   }




C語言引數傳遞機制
★傳值呼叫(call  by value)：引數傳遞時，編譯器會將欲傳入函數的引數之值另行複製一份，供呼叫的函數使用，因此不管在被呼叫函數內如何改變這個傳進來的引數值，都不會更改到原先變數的值。

★傳址呼叫(call  by address)：函數所傳遞的引數值可能被更改

前置處理指令
在編譯之前，就會先進行處理，再把處理後的結果與程式碼一起送給編譯器編譯
#define PI 3.14159
#define SIZE 10

巨集(macro)：想像成一個簡單的指令來替代多個操作步驟，也可以替換一個程式區段，所以適當的使用巨集可以取代簡單的函數。
#include <stdio.h>
#include<stdlib.h>
#define  SQUARE1(x)  x*x
#define  SQUARE2(x)  (x)*(x)
#define  SQUARE3(x)  (x*x)
#define  SQUARE4(x)  ((x)*(x))


使用標準的標頭檔：以Dec C++為例，在C:\Dev-Cpp\include 資料夾中可看到兩百多個標頭檔，如stdio.h conio.h time.h math.h等這些都是C語言為使用者所撰寫的標頭檔

使用自訂的標頭檔：以面積的公式為例，說明如何將巨集的定義儲存成自訂的標頭檔，再於程式中以#include將該檔案含括進來用。

#define  PI  3.14159
#define  CIRCLE(r)  (PI*(r)*(r))
#define  RECTANGLE(length,height) ((length)*(height))
存成檔名為c:\area.h
#include “c:\area.h”

傳遞一維陣列給函數 
 
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>
#define SIZE 10
void show(int arr[]);		/* 宣告函數show()的原型 */
int maximum(int arr[]);       /* 宣告函數maximum()的原型 */
int minimum(int arr[]);       /* 宣告函數minimum()的原型 */

int main(void)	
{
   int i,A[SIZE],max,min;		/* 宣告陣列A的初值 */
   srand(time(NULL));
   for(i=0;i<SIZE;i++)
     A[i]=rand()%100+1;
   printf("陣列的內容為: "); 
   show(A);					/* 呼叫函數show() */
   max=maximum(A);               /* 呼叫函數maximum() */
   min=minimum(A);               /* 呼叫函數minimum() */
   printf("陣列的最大值為:%d\n",max);
   printf("陣列的最小值為:%d\n",min);
   system("pause");
   return 0;
}

void show(int arr[])			/* 函數show()的定義 */
{
   int i;
   for(i=0;i<SIZE;i++)		
      printf("%d ",arr[i]); 	/* 印出陣列內容 */
   printf("\n");
   return;
}

int maximum(int arr[])			/* 函數show()的定義 */
{
   int i,max1=arr[0];
   for(i=1;i<SIZE;i++)		
     if(arr[i]>max1)
        max1=arr[i];   
   return max1;
}

int minimum(int arr[])			/* 函數show()的定義 */
{
   int i,min1=arr[0];
   for(i=1;i<SIZE;i++)		
     if(arr[i]<min1)
        min1=arr[i];   
   return min1;
}

傳址呼叫 (C all By Address)
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define SIZE 3	
void func(int arr[]);
int main(void)
{
   int i,A[SIZE]={20,8,13};

   printf("在main()裡，陣列A元素的位址為\n"); 
   for(i=0;i<SIZE;i++)
      printf("A[%d]=%2d,位址為%p\n",i,A[i],&A[i]);
   func(A);				/* 這是傳址呼叫的機制 */
   
   system("pause");
   return 0;
}
void func(int arr[])		/* 自訂函數func() */
{	
   int i;
   printf("\n在func()裡，陣列arr元素的位址為\n");
   for(i=0;i<SIZE;i++)
      printf("arr[%d]=%2d,位址為%p\n",i,arr[i],&arr[i]);
}
氣泡排序 (bubble sort)
讓數值大的數字慢慢右移，就像在水裡的氣泡上浮一樣，因而得名。舉例來說，假設我們要由小到大排序 26 5 81 7 63這5筆資料，氣泡排序的方法，是從左到右把資料兩兩比對，若前面的數字比後面大，則前後交換，否則不換。因此對這筆資料而言，26比5來的大，所以26和5交換變成5 26 81 7 63，接下來26比81小，所以不換。再來81比7大，所以互換，因此變成5 26 7 81 63，接著81比63大，所以互換，因此變成5 26 7 63 81。到此第一輪搜尋己經結束，此時最大值一定會被挪到靠右邊，第二輪搜尋時，只需比對前面4筆資料即可。
第一輪比5筆  5 26 7 63 81
第二輪比前4筆  5 7 26 63 81
第三輪比前3筆  5 7 26 63 81
第四輪比前2筆  5 7 26 63 81
由以上的推導可知，如果有n筆資料要排序，則氣泡排序法便要搜尋n-1次  

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define SIZE 10
void show(int a[]), bubble(int a[]);	/* 定義函數的原型 */
int main(void)
{
   int i,data[SIZE];
   srand(time(NULL));
   for(i=0;i<SIZE;i++)
     data[SIZE]=rand()%200+1;
   printf("排序前原始資料為...\n");
   show(data);				/* 印出陣列內容 */
   bubble(data);				/* 呼叫bubble()函數 */		
   printf("由小至大排序後資料為...\n");
   show(data); 				/* 印出陣列內容 */
   system("pause");
   return 0;
}
void show(int a[]) 			/* 自訂函數show() */
{
   int i;
   for(i=0;i<SIZE;i++)	
      printf("%d ",a[i]); 		/* 印出陣列的內容 */
   printf("\n");
}

void bubble(int a[])		/* 自訂函數bubble() */
{
   int i,j,temp;
   for(i=1;i<SIZE;i++)
     {
      for(j=0;j<(SIZE-i);j++)
         if(a[j]>a[j+1])
         {
            temp=a[j];	            
            a[j]=a[j+1];
            a[j+1]=temp;
         }
     show(a);
    }
}

改良式氣泡排序
引進一個旗標變數 flag用來控制外層迴圈搜尋的時機
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define SIZE 10
void show(int a[]), bubble2(int a[]);	/* 定義函數的原型 */
int main(void)
{
   int i,data[SIZE];
   srand(time(NULL));
   for(i=0;i<SIZE;i++)
     data[SIZE]=rand()%200+1;
   printf("排序前原始資料為...\n");
   show(data);				/* 印出陣列內容 */
   bubble(data);				/* 呼叫bubble()函數 */		
   printf("由小至大排序後資料為...\n");
   show(data); 				/* 印出陣列內容 */
   system("pause");
   return 0;
}
void show(int a[])			 /* 自訂函數show() */
{
   int i;
   for(i=0;i<SIZE;i++)	
      printf("%d ",a[i]); 		/* 印出陣列的內容 */
   printf("\n");
}
void bubble2(int a[])  		/* 改良式氣泡排序函數 */
{
   int i,j,temp;
   int flag=0;				/* 設定flag為0 */
   for(i=1;(i<SIZE)&&(!flag);i++)
   {
      flag=1;
      for(j=0;j<(SIZE-i);j++)
        if(a[j]>a[j+1])
         {
            temp=a[j];			/* 對換陣列內的值 */
            a[j]=a[j+1];
            a[j+1]=temp;
            flag=0;
         }
    show(a);
   }
}












指標 (pointer)
指標的優點 (為什麼要用指標 )
(1)利用指標可以使得函數，在傳遞陣列或字串時增進程式執行效率。
(2)較複雜的資料結構，如鏈結串列或二元樹等均需要指標才能將資料鏈結在一起
(3)許多函數必須利用指標來傳達記憶體的訊息，例如記憶體配置函數 malloc() 與檔案開啟fopen()

指標變數的宣告
    在c語言裡，凡是使用的變數都必須先經過宣告，當然指標變數也不例外。指標變數所存放的內容，並不是一般的資料，而是存放變數的位址。因為指標所存放的是某個資料在記憶體中的位址，所以根據指標所存放的位址，即可找到它所指向之變數的內容。指標變數的宣告格式如下所示 :
    資料型態 *指標變數;

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(void)
{
   int n=4;
   double pi=3.14159;
   int *pn=&n; /* 將pn設為n的位址 */
   double *ppi =&pi;	/* 將ppi設為pi的位址 */
   printf ( "pi = %g\n" , *ppi );
   printf ( "pi = %g\n" , *ppi + *pn );
   system("pause");
   return 0;
}











                   傳遞指標到函數裡

在C語言裡，有些運算必須透過指標的傳遞才能達成。例如利用函數將變數 a 與b的值互換，便無法以傳值的方式來撰寫，而必須以指標的傳址方式完成。

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h>
void swap(int *,int*);	/* swap()函數的原型 */
int main(void)
{
   int a=5,b=20;
   printf("交換前... ");
   printf("a=%d,b=%d\n",a,b);
   swap(&a,&b);		/* 呼叫swap()函數，將a和b兩個變數的值互換 */
   printf("交換後... ");
   printf("a=%d,b=%d\n",a,b);
   system("pause");
   return 0;
}

void swap(int *pa,int *pb)	/* 定義swap()函數 */
{
   int tmp=*pa;
*pa=*pb;
   *pb=tmp;
}











由函數傳回指標
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int *max(int *,int *);		/* 宣告函數max()的原型 */
int *min(int *,int *);
int main(void)
{
   int a=12,b=17,*ptr;
   ptr=max(&a,&b);
   printf("max=%d\n",*ptr);
   ptr=min(&a,&b);
   printf("min=%d\n",*ptr);
   system("pause");
   return 0;
}

int *max(int *p1, int *p2)
{
   if(*p1>=*p2)
      return p1;
   else 
      return p2;
}

int *min(int *p1, int *p2)
{
   if(*p1<*p2)
      return p1;
   else 
      return p2;
}






      利用指標存取一維陣列的元素

過去我們都是使用陣列的索引值 (index) 來取陣列的元素，然而因為陣列元素在記憶體內排列的特性，使得陣列元素也相當適合用指標來存取。

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h>
int main(void)
{
   int a[4]={5,7,9,11};
   int i,sum=0;
   for(i=0;i<4;i++)
      sum +=*(a+i);         /* 加總陣列元素的總和 */
   printf("sum=%d\n",sum);
   system("pause");
   return 0;
}


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h>
int main(void)
{
   int a[4]={5,7,9,11};
   int i,sum=0;
   int *ptr=a;			/* 設定指標ptr指向陣列元素a[0] */
   for(i=0;i<4;i++)
      sum +=*(ptr++);    	/* 計算陣列元素值的累加  */
   printf("sum=%d\n",sum);

   system("pause");
   return 0;
}





於本例中可將陣列第n個元素的值更改為 num，程式中呼叫 replace()
函數並傳列陣列 a 以及整數4與 num。 此時陣列a的位址會被指標 ptr所接收且n的值等於4，程式中的* (ptr +n-1)相當於*(ptr+3)，它代表陣列的第4個元素，因此把它設值為 num 就相當於第4個元素的值被改為 24。

 #include<stdio.h>
#include <stdlib.h>
void replace(int *,int,int);   /* 宣告replace()函數的原型 */
int main(void)
{
   int a[5]={13,32,67,14,95};
   int i,num=24;

   replace(a,4,num);			/* 呼叫函數replace() */
   printf("置換後，陣列的內容為");
   for(i=0;i<5;i++)			/* 印出陣列的內容 */
      printf("%3d",a[i]);
   printf("\n");
   system("pause");
   return 0;
}

void replace(int *ptr,int n,int num)
{
   *(ptr+n-1)=num;      /* 將陣列第n個元素設值為num */
}












指標陣列
指標也可以像其它型態的變數一樣，把它宣告成陣列成為「指標陣列」。指標陣列的宣告結合了指標與陣列的宣告方式，也就是說，當我們宣告指標陣列時，在陣列名稱前再加上「*」運算子，所宣告的陣列即為指標陣列，如下面一維指標陣列的宣告格式：
     資料型態 *陣列名稱〔元素個數〕；
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h>
int main(void)
{
   int i;
   char *ptr[3]={"Tom Wang", "Lily Lin", "James Lee"};
   for(i=0;i<3;i++)	   
      puts(ptr[i]); 	/* 印出指標ptr[i]所指向的字串 */
   system("pause");
   return 0;
}





















指向指標的指標(雙重指標)

    在C語言裡，指標不但可以指向任何一種資料型態的變數，我們還可以讓指標指向另一個指標變數，這種指向指標的指標，稱為雙重指標。雙重指標的宣告格式：
    資料型態 **雙重指標；

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(void)
{	
   int num[3][4]={{12,23,42,18},
                     {43,22,16,14},
                     {31,13,19,28}};
   int m,n;
   
   for(m=0;m<3;m++)
   {
      for(n=0;n<4;n++)
      {
         if(*(*(num+m)+n)>40)	/* 判別num[m][n]的值是否大於40 */
            *(*(num+m)+n)=40;	/* 如果是，則將元素值設為40 */
         printf("%3d",*(*(num+m)+n));   /* 印出元素num[m][n]的值 */
      }
      printf("\n");
   }   
   system("pause");
   return 0;
}








大型程式的發展

     於c語言裡，我們可以將特定功能的程式碼撰寫成函數，以簡潔程式。但是對大型程式而言，如果函數過多，又都寫在同一檔案內，影響程式可讀性，在維護上也造成不便。如果可以把函數分門別類，儲存到其它檔案裡，再與main()函數一起編譯，如此程式將更具親和性且易於維護。

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>   		/*  含括math.h標頭檔 */
#define PI 3.1416
double area(double r);
double peri(double r);
void show(double r);
int main(void)      		/* 定義main()函數 */
{
   printf("area(2.2)=%5.2f\n",area(2.2));
   printf("peri(1.4)=%5.2f\n",peri(1.4));
   system("pause");
   return 0;
}

double area(double r)	/* 自訂函數area()，計算圓面積 */
{
   show(r);
   return (PI*pow(r,2.0)); /* pow(r,2.0)可計算r的平方 */
}

double peri(double r)     /* 自訂函數peri()，計算圓周長 */
{
   show(r);    
   return (2*PI*r);   
}

void show(double r)     	/* 自訂函數show()，可顯示半徑 */
{
   printf("半徑為%5.2f, ",r); 
}



各別編譯的實作
首先把 main()函數獨立成一個檔案並存成prog1.c因 main ( )函數裡呼叫了 area( )與 peri(),所以必須宣告函數的原型

area()函數裡用到了常數PI、自定函數 show() 及原型宣告在math.h中的pow()稍後將把area()函數存成area.c

peri()函數裡用到了常數PI、自定函數 show()因此必須定義PI與宣告show()函數的原型存成peri.c

show()函數裡只用到printf()函數所以只要含括stdio.h存成show.c

步驟一首先建立一個新專案
     檔案 開新檔案 專案 建立新專案於 Basic 標、內選擇 console Applicaton 專案選項裡的名稱選項填上 my-prj然後選擇C專案
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